This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



® BUNDESREPUBLIK DELITSCHLAND 




PATENTAMT 



© Geforauchsmuster u 1 



E04D 13-16 GM 7d 30 85Z 

E04D 1-36 

AT 17.10.78 ET 25.01.79 VT 25.D1.79 
Bez: Warmedammendesr Feuchtigke^ts-, Flug- 
schnee- und Staub- abweisendes 2wischen 
den Sparren eines Steildachs einzubauen- 
des und auf den Sparren zu befestigen- 
des Dschetement 

Anror Rut gerswe rke AG, 6000 Frankfurt 



Die Angaben shd nut den nachstshenden AbktirzurQan In folgender Anordnung aufgefOhrt: 
@ InLCL © QM-Nummer 

NKl: Nebenklasse(n) 
(£) AT: Anmeldetag ET: Hntragungstag @ VT: VerfiHenUPchungatag 

(S) Pr: Angaben be5 Inansprochoahme elner Prioriiat: 

W @ Tag © Land @ Aktenzeichen 

(as) Angaben be! Inanspnichnahme elner AussleHungsprioritfit : 

^ BeginnderSchaustellung Bezelchnung der Auastallung 

(£) Bex.: BerelchnungdesGegenstandes 

(n) Arm: AnmeWBr - Nama und Wbhnsftz ctes Anmsldars bzw. Inhabara 

yfx* Vartretar - Name und WohnsJtz des Vertreters (nur bel auslandischen Jnhabem) 

Modellhlnwels 



G625S 
12.77 



RUTGERSWERKE Aktiengesellschaf t, D-6000 Frankfurt 
GM-700-R 

Warmedammendes, Feuchtigkeits-, F lugschnee- und 
Stanb-abveisendes zwischen den Sparren eines Steil- 
dachs einzubauendes und auf den Sparren zu befesti- 
Rendes Dachelement 

Die vorliegende Neuerung betrifft ein Dachelement, 
das zwischen den Sparren eines Steildachs einzubauen 
ist und aus einem warmeisolier enden Material besteht, 
das unterseitig mit einer geschlossenen Dampf sperr- 
schicht und oberseitig mit einem funktionsfahigen 
Feucbtigkeits- und Sta^hschutz versehen ist und 
gleichzeitig auf die in der Praxis vorhandenen unter- 
schiedlicben Sparrenabstande angepafit werdea kaxm. 

Die bei der Steildachbauvei se ublicherweise in der 
oberen GeschoBdecke vorbandene Warmedaramung reicht 
nacb den neuen Forderungen der Warmescbutzverordnung 
hinsichtlich der Energiecinsparung xiicbt mebr aus. 
Hinzu kommt die steigende Nutzung des Dachrauraes 
fur beliebige Zwecke. 

Es ist daber erf orderlicb t geeignete Dammelemente 
einzusetzen, die sovohl beim Neubau als aucb bei 
einer Umdeckimg vom Dachdecker ohne Scbvierigke^ten 
miteingebaut verden konnen. Derartige Dammelemente 
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sollten vorsugsweise so gestaltet sein, daB sie neben 
d er Da.nmfunktion zugleicb den Dachraum mid das tra- 
gende Holder* insbesonder e gegen Feucbtigkeitsein- 
flfisse mid das Eindringen von Staub und Flugschnee 
s chut z en* 

Eine veitere Forderung ist, dafl die Dammelemente 
aucb biuBictatlich der banphysikalischen Anfordemn- 
gen so anTgebant sind, daB ihre Fnnktion auf die 
Dauer erhalten bleibt. So sind Danunel emante aucb zum 
nacbtraglicben Einbau in Steildacher bekannt, die 
sum Teil aucb den baupbysikaliscben Grundanforde- 
rungen entsprechen, zura anderen jedocb in den 
meisten Fallen eine einvandf reie Abfubrung des 

durchdiffundierenden Wasserdampfes nicht voll 

gevSbrleisten. 

m der DE-PS 17 59 073 i*t die Ausftthrung eines 
Unterdacbs beschrieben, bei der in Fallricbtung 
auf den Dacbsparren ei£e Knnststof f-Folie befestigt 
1st und diese Folie zwiscben den Dacbsparren mit 
warmedammenden Elementen belegt ist. In der Patent- 
scbrift wird angegeben, daB die Folie gegenuber dem 
vannedammenden Belag als Dampfsperre virkt. 

Die Nachteile dieses Systems liegen darin, daB 
nnr geringe Daramstof £ dickexi mdglich sind und daB 

d er Dammstoff oberseits nicbt gegen eindringende 

Feuchtigkeit geschutzt ist. 

Eingedrungene Feucbtigkeit sammelt sich binter den 
Dachlatten und kann nicht abflieBen. 
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Anstelle der Folie ist nacb einer spateren belcawx- 
t en Ausfubrung die Anbring-g von formstabilen Mul- 
den aus tiefge.ogene* f euchtigfceitsdicbtem Kunat- 
stoff zur Au*nab»e der Dammelemcnte getreten 
(DE-PS 19 04 484). Die Folienmulden veisen Rand- 
abvinkelungen zur Auflage auf den Dacbplatten auf. 
Die DSmmelemente liegen demnach in einer mit vxer 
SeitenvSnden versebenen Vanne. 

Nacbteile des Systems sind: 

Eine durcb die batting bagrenzte Dammstof f dxc*e j 
k ein Oberflacbenscbuts gegen eindringende Peucbtxg- 
*eit «nd Ansammlung der Feucbtigfceit binter der 
Dachlattuxig. 

Bei beiden vorerKahnten Maf^ahmen ist eine Durcb- 
feucbtung des Dammstorfes und allnmblicbe Verringerung 
der VannedammvirJcung zu befurchten. 

Bine Anordnung derselben Gattung (vgl. GM l8 91 l5<» 
sieht eine veitere als obere Da.pfbren.se virfcende 
Folie uber der VarmedaWmg vor. Hierzu ist beacbt- 
licb, dafi eine obere Dampfbremse baupbysikaliscb 
vegen der Gefahr der Kondensatbildung und damit 
Durchfeucbtung der Warmeda-schicnt »it Verringerung 
der Damtnvirkung ungeeignet ist. 

Zur Vermeidung solcher Wasseransammiungen in den 
Auxlagermulden sient die BE-AS 23 15 793 die Ab- 
fuhrung der anfallenden Feuchtigkeit derart vor, 
dafi in jedem Sparrenfeld die Aurlagermulden eine 
durchgehende gegen die Traufe bin offene Rinne 

-4^- 
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bilden una daB der Boden der Mulden durch Sicken 
und Stutznoppen so ausgebildet ist, dafl die einge- 
drungene Feuchtigkeit frei abflieBen kann. Gleich- 
zeitig wird die Oberseite der Da'mmschieht frei ge- 
1 as sen. 

Venngleicb eine Dampf sperrvirkung der muldenf ormi- 
gen Element e wahrscheinlich vorhanden ist, fehlt 
ein oberer Feuchtigkeitsschutz. Auf jeden Pall 
wird bei durchlaufender Feuchtigkeit die Damm- 
wirkung gescbwHcht, zumal auch in den Sicken Oder 
durch die Stutznoppen eine veitere Hinterluftung 
der DSmmschicht gegeben ist (Varmeabfuhr ). 
Zudem besteht noch die Schvierigkeit beim Anpassen 
an verschiedene Sparrenabstande. 

SchlieBlicb aind verlegbare, aus PU-Schaum bestehen- 
de und mit Aluminium-Uramantelung versehene Platten- 
elemente bekannt (System Polytec), die parallel zur 
Traufe direkt auf den Dachsparren befestigt werden. 
Diese Elemente sind auf ihrer Langsseite mit einem 
Falz verseben, der zugleich Lattungfiir die Eindeck- 
platten darstellt. 

Entsprschend den Plattenabn.es sung en sind die Dach- 
sparren ausznrichten. Das System muB desbalb bereits 
in' der Planting auf diese Varmedammeleraente abge- 
stimmt sein. Sich bildendes Kondenswasser bei 
Wechseltemperaturen und dur chlauf ende Feuchtigkeit 
konnen nicht abflieBen. 

Die vorliegende Neuerung sieht die Anbringung 
von Varmedammelementen zvischen den Sparren vor. 
Es ist bekannt, daB die Sparrenabstande unter- 
schiedlich sein konnen. 

-5- 
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Damit dennocb obne Nacbscbneide-Arbeiten jeweils 
gleicb dimensionierte Daramplatten angebracbt verden 
konnen, vmrde gemaB DE-GM ?8 06 685 vorgescblagen, 
profilierte Halteleisten aus Kunststof f -Harts cb aura t 

die der Halterung der Platten zviscben den Sparren 

dienen, vorzuseben. 

Der tfacbteil dieses Systeras bestebt in folgenden 
Punk ten: 

Feblender Feucbtigkeitsscbutz an der Oberseite; 
feblende Dampfsperre an der Unterseite* Die nnter- 
scbiedlicben Abmessungen der erf orderlictaen Halter- 
el eraente sind mit aufvendiger Montage verbunden. 

Vergleicbbar mit dieser Kon&eption ist der Vor- 
schlag gemafl der DT-AS 27 00 468, da die Damm- 
platten ebenfalls in rait Dammstoff ausgefullte 
Halterungen eingeschoben vcrden. Der Dammstoff ist 
koraprimierbar. Ob eine Dampfsperre an der Uater- 
seite vorbanden ist, kird nicbt ausgesagt. Es ist 
jedocb mit einem gevissen Abstand iiber der DKram- 
platte eine Unterspannbahn als Oberf lacben-Feucbtig- 
keitsschutz vorgesehen. Als nacbteilig vird die 
scbvierige Montage und die Moglichkeit der Kon- 
densatbildung an der Unterseite der Unterspann- 
folie und damit eine mogliche Durchf eucbtung der 
Damrascbicbt angesehen. Ein doppelter Arbeitsgang 
fiir Dicbten und Damraen ist zumindest erforderlicb. 

Die GM-Scbrift ?8 11 0^3 bescbreibt ein vasser- 
abveisendes Dacbisolationseleraent fur Steildacber, 

das ebenfalls zwischen- den Sparren anzuordncn ist. 

—6 — 
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Bin varmeisolierendes Material wird unterseitig nit 
einer Metallfolie abgedeckt mid oberseitig mit einer 
Kunststoff- Oder Metalifolie iiberdeckt. Die Metali- 
folie umschlieBt infolge ihrer kastenformigen Aus- 
bildung aueh die Seitenflachen des Warmedammstoffs; 
die TrSgerfolie greift fiber die Sparren und bildet 
mit dem tief gezogeneu Folienbestandteil einen ge- 
schlossenea flacbkastenf ormigen Hohlraum. 

Obwobl das System von der Konzeption ber sowobl 
fiber eine gescblossene Dampf sperre wie auch iiber 
einen funktionsfabigen oberen Feucbtigkeitsschntz 
verfiigt, durften bei der praktischen Anwendung 
Probleme auftreten, denn Hartschaumstof f e vie auob 
Mineralfaserplatten lessen sich keinesfalls auf die 
in. der Praxis vorhandenen unter schiedlicben Sparren 
abstande zusararaenstaucben, obne daB Verforurangen 
an der Kopfseite entsteben. Damit entstehen anto- 
matiscb Kaltebrucken bzw. die umsctalieBcnde Dampf- 
sperre reiBt auf. 

Der vorliegenden Neuerong liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Dacbeletnent der eingangs bescbriebenen 
Art bereitzustellen, das sowobl das Eindringea von 
Feuchtigkeit und Staub in den Dachraum verhindert 
und einen vollen Schutz des tragenden Holzwerkes 
gegen Feucbtigkeit gewahrleistet, als aucb gleieb- 
zeitig die unkompliaiert e Anpassungsrooglicbkeit 
bei nnterscbiediichen Sparrenabstanden sicber- 
stellt. Diese Aufgabe vird gelost dureh ein Dacb- 
element der beansprucbten Art. 
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Das Dachelemeat bestebt aus einem DSmostoff, vie Z.B. 
Mineralfaserplatten, Scbaumkunststoff en oder anorga- 
nischea ScbEumen sovie einer unterseits angebracbten 
Dampfsperre mit bobe* Diffusionswiderstand uad exaer 
oberseits aagebracbten Tragerlage (f euchtigkeitsab- 
weisead) »t einem auf das System abgestimmt en fest- 
gelegten Diffusionsvrld erst and. 

Der geforderte ma.imale Dampf durcblaBwiderstaa* des 
• trageadea Teiles de B Elementes kann dadurch erreicht 
' *erdea, daB dieses reiBf este Material bereits selbst 
uber die gaaze FlSche gleicbmaflig dea gefordertea 
DurcblaBwiderstand besitzt oder dafi sicb der Dureh- 
laBviderstaad durcb die Kombination uaterscbiedlicber 
Materialien and -d ami t verscbiedener Dif fusioasvider- 
stande susaramensetzit. 



Die obere Abdeckscbicbt als Feuchtigkeitsscbutz be- 
stebt vorzugsveise aus< einem bitnminiertea Gelege. 
Vlies oder ahnlichem mit einem deatlicb geriagerea 
Dampfdiffusionswiderstand als das unterseits 
bracbte zirka 0,1 - dicke Metallband. Zusatzlxch 1st 
oberseitig der Rand einschliefilicb des Uberstandes 
durcb bitumiaierte, nagelfeste Dacbbabnenstreif en 
verstarkt. An einer Kopfseite stebt das zuerst auf- 
gebrachte bitumierte Gelege oder Vlies iiber. 

Die seitlicben iiberlappungen Z ur Befestigung auf 
d ea Sparren konnen fur einen vollvertigen Feucbtig- 
keitsscbutz der Sparren auch selbstklebend ausge- 
riistet sein. Die Selbstklebescbicbtea dienea z*- 
gleich der -nagelfreien Montage bis zum Aufbriagea 
der Konterlettung. _g_ 
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Die oberseitige Tragerlage iiberlappt den Daramstoff 
seitlich und traufseitig. Die unterseitige Dampf- 
sperre iiberlappt das Dararaaterial nur seitlich. 

Um das Dachelement sovohl bei Neu- als auch bei 
Urn dcckung en mit jeweils unt erschiedlichen Sparren- 
abstanden einhauen zu konnen, sind die Dammstoff- 
elemente an beiden Langsseiten in Abstanden von etwa 
1 cm mit durchgehenden Einschnitten versehen. 
Durch einfaches Ausbrecben der erf order lie hen Anzahl 
der durch die Einschnitte entstehenden Rippen laBt 
sich ohne Scbwieriskeit en eine Einpassung in die 
unterscbiedlicben Sparr cnabstande erreichea. Gleicb- 
zeitig ermoglichen die Einschnitte eine gewisse 
Korapressibilitat, wodurch das Element fest zwischen 
die Sparren eingepreBt wird. Durch dieses feste Ein- 
pressen werden Warrae- und Kalteeinbriiche auf jeden 
Fall vermieden. 

Die unterseitige, nur auf dem nicht geschlitzten 
Teil des Damuisioffes verklebte Dampfsperre erhalt 
an den Langsseiten soviel Uberstand, dali der iiber- 
stehende Rand die Seit enf la chen des Dammstoffes um- 
schlieBt und nocb auf dem Dachsparren aufliegt. Um 
die Dampfsperre auch an den QuerstoBen zu scblieBen t 
werden nach der Verlegung diese Nahtstellen mit einem 
kaltselbstklebenden Dampf sperrmat erial geschlossen, 

Der erforderliche Beliif tungsspalt zwischen Ab- 
deckung der Dammschi cht und Bedachungs element wird 
dadurcb erreicht, daB auf den Dachsparren jeweils 

-9- 
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mit dem Einbau der Elemente cine Konterlattung auf- 
gebracbt vird. Sie bildet gleichzeitig ein Befesti- 
gungselement fur die Auflagerlascben des Dammelementes. 

Uo die durcb die Dachneigung bedingte keilformige 
Kaltebriicke an Traufe und First ssu vermeiden, verden 

entsprecbend geformte Trauf- und First-El emente einge- 

setzt. 

In den Pig. 1 - 3 "t das neue Dachelement veran- 
scbaulicht. Es bedeuten; 

* 

1 Damrastoff 

2 obere Abdeckschicbt 

3 nagelfester Dachbabnenstreif en 
k Stufenfalz 

5 kopfseitig iiberstebende Abdeckschicbt 

6 Dachsparren 

7 Konterlattung ^ 

8 Dacblattung 

9 Dampfsperre 

10 selbstklebender Dampf sperrcnstreif en 

1 1 Damras toff ripp en 

Fig. 1 aeigt das Dacbelement im Schnitt parallel zum 
Sparren. Der Damrastoff ist mit einera Stufen- 
falz ausgestattet. 

Fig. 2 *eigt das Element in der Draufsicbt sowie im 
Querscbnitt parallel fcu dem Sparren und im 
Querscbnitt der First- und Traufseite des 
Elements, 

Fig. 3 stellt einen Schnitt parallel zur Traufe dar. 



7830852 25.01.79 



R UTGER SWERKB Aktiengeaellschaft , D-6000 Frankfurt 

gm^7oo-R" 

Schutzanspriiche 

1. WSrraedSmmendes, Feuchtigkeits-, Flugschnee und 
Staub- abveisendes Dach element fiir Steildacber, das 
*visctoen den Sparren einzubauen und anf diesen zu 
befestigen ist t bestehend aus eineia WarroedSmmstof f- 
eleraent, das oberseitig mit einer teilweise iiber- 
lappenden Abdeckschicbt und unterseitig mit einer 
rweiseitig Sberstehenden Dampfsperrfolie abgedeckt 
ist, gekennz'eichnet d u r c h 
folgende koinbinierten Merkmale: 

a) das plattenformige tfiirmedammstof f element ( l) • 
weist an seinen beiden HuBeren Langsseiten 
rippenbildende Einschnitte (ll) auf 5 

b) die Dampfsperrfolie (9) aus Metall auf der Dnter- 
seite der DSmraplatte (l) ist vollf lachig so auf- 
geklebt, daB die an beiden Langsseiten vorbandenen 
Dararostoffrippen (li) nicht mit verklebt sind ; 

c) die obere an einer Kopfseite uberstehende Abdeck- 
schicbt (2) besteht aus einem bituminiertett Ge- 
lege, Vlies oder ahnlicbem mit einem gegenuber 
der Dampfsperre deutlich geringeren Dif fusions- 
wider stand und ist rand sei tig einschlieBlich des 
Uberstandes durcb bituminierte nagelfeste oder 
selbstklebende Dachbahnenstreif en (3) verstarkt. 
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2. Dacheleinent nach Anspruch 1, gekenxi- 
xeichnet d u r c h einen Stufenfalz (4) 



an dfen Kopf seiten* 



3. Dachelement nach Anspruch 1 Oder 1 und 2 f 

gekennseichnet durch ein 

0*1 mm dickes Alujniniuniband als Dampfsp err folic 
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RUTGERS WERKE Aktiengesellschaft, D-6000 Frankfurt 
GM-700-R 

HEAT-INSULATING, MOISTURE-, WIND-BORNE SNOW- AND DUST- 
REPELLENT ROOF ELEMENT TO BE INSTALLED BETWEEN THE 
RAFTERS OF A STEEP ROOF AND TO BE FIXED TO THE RAFTERS 

The present invention pertains to a roof element that is to be installed between the rafters of a steep 
roof and consists of a heat-insulating material which is provided with a sealed vapor barrier layer on 
the bottom side and with an operable moisture- and dust-protection means on the top side and at the 
same time can be adapted to the different distances between rafters present in practice. 

The heat insulation that is usually present in the upper ceiling in case of steep roof construction is 
no longer sufficient according to the new requirements of the heat insulation ordinance with regard 
to energy savings. There is also the increasing use of the roof space for arbitrary purposes. 

It is therefore necessary to use suitable insulating elements that can be installed without difficulties 
both in new construction and in the retiling of a roof by the roofer. Such insulating elements should 
preferably be designed such that, besides the insulating function, they protect the roof space and the 
supporting woodwork especially against the effects of moisture and against the penetration of dust 
and wind-borne snow at the same time. 

Another requirement is for the insulating elements to also be designed with regard to requirements 
of building physics such that their function is maintained in the long run. Thus, insulating elements 
have also become known for the subsequent installation in steep roofs, which, on the one hand, also 
correspond to the requirements of building physics, but, on the other hand, do not fully guarantee in 
most cases a perfect dissipation of the water vapor that diffuses through. 

The embodiment of a lower roof, in which a plastic sheet is fixed to the roof rafters in the direction 
of fall and this sheet is coated between the roof rafters with heat-insulating elements, is described in 
DE-PS 17 59 073. It is indicated in the patent specification that the sheet, compared with the heat- 
insulating coating, acts as a vapor barrier. 

The drawbacks of this system are that only small insulating material thicknesses are possible, and 
that the insulating material on the top is not protected against penetrating moisture. 
Penetrated moisture collects behind the roof battens and cannot drain off. 

According to an embodiment that became known later, dimensionally stable troughs made of deep- 
drawn, moisture-resistant plastic, instead of the sheet, were installed to accommodate the insulating 
elements (DE-PS 19 04 484). The sheet troughs have bent edges for putting onto the roof boards. 
The insulating elements lie accordingly in a trough provided with four side walls. 

The drawbacks of the system are: 

An insulating material thickness limited by the battens; no surface protection against penetrating 
moisture and collection of moisture behind the roof battens. 

In both above-mentioned measures, a penetration of the insulating material by moisture and gradual 
reduction in the heat-insulating action is to be feared. 
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An arrangement of the same class (cf. GM 18 91 150) provides another sheet over the sheet of heat 
insulation that acts as an upper vapor barrier. It must be given due consideration in this regard that 
an upper vapor barrier is unsuitable in terms of building physics because of the risk of the formation 
of condensation and thus the penetration of the layer of heat insulation material by moisture with a 
reduction in the insulation action. 

To prevent such accumulations of water in the support troughs, DE-AS 23 1 5 793 provides for the 
dissipation of accumulating moisture in such a manner that in each rafter field the support troughs 
form a continuous gutter open against the eaves and that the bottom of the troughs is embodied by 
beads and supporting nubs such that the penetrated moisture can drain off freely. At the same time, 
the top side of the layer of insulating material is left exposed. 

Although a vapor barrier action of the trough-shaped elements is probably present, a top protection 
against moisture is absent. In any case, the insulating action is weakened by penetrating moisture, 
especially since another rear ventilation of the layer of insulation material is also given in the beads 
or by the supporting nubs (heat dissipation). 

Moreover, there is still the difficulty in adapting to various distances between rafters. 

Finally, panel elements that can be installed, consisting of PU foam and provided with an aluminum 
sheathing (System Polytec), which are fixed directly to the roof rafters in parallel to the eaves, have 
become known. These elements are provided on their longitudinal side with a fold that at the same 
time represents battens for the roofing panels. 

The roof rafters are to be aligned according to the panel dimensions. The system must therefore be 
already coordinated with these heat-insulating elements at the planning stage. Condensation water 
that forms during changing temperatures and penetrating moisture cannot drain off. 

The present invention provides for installing the heat-insulating elements between the rafters. It is 
well known that the distances between the rafters may be different. 

So that equally dimensioned heat insulation boards may nevertheless be installed without recutting, 
it was suggested according to DE-GM 78 06 685 to provide contoured holding strips made of hard 
plastic foam, which are used to hold the boards between the rafters. 

The drawback of this system lies in the following points: 

Absent protection against moisture on the top side and absent vapor barrier on the bottom side. The 
different dimensions of the required holding elements are connected with expensive assembly. 

The suggestion according to DT-AS 27 00 468 is comparable to this design since the heat insulation 
boards are likewise pushed into the holding elements which are filled with insulating material. The 
insulating material is compressible. It is not stated whether a vapor barrier is present on the bottom 
side. A sarking membrane is however provided at a certain distance above the heat insulation board 
as a means of protection against surface moisture. The difficult mounting and the possibility of the 
formation of condensation on the bottom side of the sarking membrane and thus a possible thorough 
moistening of the layer of insulating material are considered to be drawbacks. A twofold operation 
for sealing and insulating is at least necessary. 

The GM patent 78 1 1 043 describes a water-repellent roof insulation element for steep roofs, which 
-is likewise arranged between the rafters. A heat-insulating material is covered with a metal foil on 



the bottom side and is overlapped with a plastic or metal foil on the top side. As a result of its box- 
shaped design, the metal foil also encloses the lateral surfaces of the heat-insulating material; the 
support foil reaches over the rafters and forms a sealed flat-box-shaped cavity with the deep-drawn 
foil component. 

Even though the system has both a sealed vapor barrier and an operable upper means of protection 
against moisture as far as the basic design is concerned, problems may arise in practical use because 
hard foams as well as mineral fiber boards can by no means be compressed to the different distances \ 
between rafters which are present in practice, without deformations forming on the top side. Thus, " 
cold bridges automatically form, and the enclosing vapor barrier breaks up. 

The basic object of the present invention is to provide a roof element of the type described above in 
the introduction, which prevents both the penetration of moisture and dust into the roof space and 
guarantees complete protection of the supporting woodwork against moisture, and at the same time 
guarantees the possibility of uncomplicated adaptation in case of different distances between rafters. 
This object is accomplished by a roof element of the type claimed. 

The said roof element consists of an insulating material, such as, e.g., mineral fiber boards, foamed 
plastics or inorganic foams, as well as a vapor barrier with high diffusion resistance arranged on the 
bottom side and a support layer (moisture-repellent) with a set diffusion resistance coordinated with 
the system arranged on the top side. 

The required maximum resistance to vapor permeability of the supporting part of the element may 
be achieved by the fact that this tear-resistant material itself already has the required resistance to 
permeability uniformly over the entire surface or by the fact that the resistance to permeability is 
made up of the combination of different materials and thus different diffusion resistances. 

The top covering layer as a means of protection against moisture preferably consists of an asphalt- 
coated fiber structure, mat or the like with a markedly lower vapor diffusion resistance than the ca. 
0.1-mm-thick metallic tape arranged on the bottom side. In addition, the edge, including the excess 
length, is reinforced on the top side by bituminized, nail-resistarit roofing strips. The bituminized 
fiber structure or mat projects out on one top side. 

The lateral overlaps for fixing to the rafters may also be equipped with self-adhesive for a complete 
protection of the rafters against moisture. The layers of self-adhesive are used at the same time for 
the nail-free installation until the application of the counterbattens. 

The support layer on the top side overlaps the insulating material laterally and on the eaves side. 
The vapor barrier on the bottom side overlaps the insulating material only laterally. 

To be able to install the roof element both in new tilings of roofs and refilings of roofs with different 
distances between rafters in each case the insulating material elements are provided with continuous 
cuts on both longitudinal sides at distances of ca. 1 cm. By means of simply breaking free from the 
required number of ribs being formed by the cuts, an adaptation to the different distances between 
the rafters can be achieved without difficulties. At the same time, the cuts make possible a certain 
compressibility, as a result of which the element is pressed in firmly between the rafters. By means 
of this firm pressing in, hot and cold breakthroughs are prevented at any rate. 

The vapor barrier on the bottom side, which is only pre-affixed to the part of the insulating material 
not slit open, has so much excess length on the longitudinal sides that the projecting edge encloses 



the lateral surfaces of the insulating material and still lies on the roof rafter. In order to also seal the 
vapor barrier against cross impacts, the interfaces are sealed with a cold-self-adhering vapor barrier 
material after the installation. 

The required ventilation gap between the covering of the insulation layer and the roofing element is 
achieved by a counterbatten being arranged on the roof rafters with the installation of the elements 
in each case. At the same time, it forms a fixing element for the supporting straps of the insulating 
element 

In order to prevent the wedge-shaped cold bridges caused by the slope of the roof at the eaves and 
ridge, correspondingly shaped eave and ridge elements are used. 

The novel roof element is illustrated in Figures 1-3, with the following meanings: 

1 Insulating material 

2 Top coating layer 

3 Nail-resistant roofing strip 

4 Stepped fold 

5 Coating layer projecting on the top side 

6 Roof rafter 

7 Counterbatten 

8 Roof batten 

9 Vapor barrier 

1 0 Self-adhesive vapor barrier strip 

1 1 Ribs of insulating material. 

Fig. 1 shows a sectional view of the roof element in parallel to the rafter. The insulating material 
is equipped with a stepped fold. 

Fig. 2 shows the top view as well as cross-sectional view of the element in parallel to the rafter and 
cross-sectional view of the element on the ridge and eaves side. 

Fig. 3 represents a section parallel to the eaves. 
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RUTGERSWERKE Aktiengesellschaft, D-6000 Frankfurt 

GM-700-R 
Patent Claims 

1. Heat-insulating, moisture-, wind-borne snow- and dust-repellent roof element for steep roofs that 
is to be installed between rafters and is to be fixed to same, consisting of a heat-insulating material 
element, which is coated on the top side with a partially overlapping coating layer and with a vapor 
barrier foil projecting on both sides on the bottom side, characterized by the following combined 
features: 

a) the said board-shaped heat-insulating material element (1) has said rib-forming cuts (1 1) on both 
of its outer longitudinal sides; 

b) the said vapor barrier foil (9) made of metal on the bottom side of the said heat insulation board 
(1) is affixed to the entire area such that the said ribs of insulating material (11) present on both 
longitudinal sides are not also affixed; 

c) the said top coating layer (2) projecting on a top side consists of a bituminized fiber structure, 
mat or the like with a markedly lower diffusion resistance compared with the vapor barrier and 
is reinforced on the side of the edge, including the excess length, by means of said bituminized, 
nail-resistant or self-adhesive roofing strips (3). 

2. Roof element in accordance with claim 1, characterized by a said stepped fold (4) on the top 
sides. 

3. Roof element in accordance with claim 1 or 1 and 2, characterized by a 0.1-mm-thick aluminum 
tape as a vapor barrier field. 

Figure 1 
Figure 2 
Figure 3 
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